السنة الثالثة _هندسة الطرائق (36:5) ا SO EEE‏ بكالوريا 2022 


الأستاذة : نورة ايت مزيان المدة : 3 ساعتان 


الإختبارالتجريبي (3) للفصل الاول 
(7ن) 


> مركب ,عضوي اكيسجيني (۸) كتلته المولية [720/ع 144 = 71 . علما أن اماهة المركب (4) 
تعطي حمض كربوكسيلي (8) و كحول (©) 


1- ماهي الوظيفة الكيميائية للمركب (4) » عين الصيغة الجزيئية المجملة لهذا المركب . 


هه مه ي 


2- الحمض (6) يتفاعل مع خماسي كلور الفوسفور ۲٣1‏ ليعطي مركب ((1) 
- معاملة المركب ((1) بالنشادر N84‏ يعطي مركب (5) ذو سلسلة كربونية مشبعة و متفرعة 
كتلته المولية 2/5301 87 = 11 
- ارجاع المركب (17) 2 112 بوجود حافز مناسب يعطي مركب (۴) 


7 جد الصيغ نصف المفصلة للمركبات ‏ (8) , (20, (19) و (۴) 
3- أكسدة كتلة ع 3 = 73 من الكحول (0)) بمحلول ثاني كرومات البوتاسیوم ب1>20720 تركيزه 
(0,1201/1 = © ) في وسط حامضي/( 80 1) يعطي' مركب (6) يعطي مع (N۲8‏ راسب 
أصفر بلوري و لكنه لا يتفاعل مع محلول فهلنغ 
أ- ما هي الوظيفة العضوية للمركب (6) ؟ 
ب- جد الصيغ نصف المفصلة للمركبات : ©) , (6) و (4) . 
ث- أكتب معادلة الأكسدة الأرجاعية للكحول (°) ب 12261207 بوجود 11250 
ج- احسب حجم محلول 0ر۲٥٤‏ اللازم للأكسدة التامة للكحوؤل 
4 - نحقق تفاعل تصبن ع 13 من المركب (4) باضافة الصود 72011 بالزيادة » اذاركان مردود التفاغل % 90 
أ- أكتب معادلة تفاعل التصبن الحادث . 


ب- احسب كتلة الصابون الناتجة . 


Mg = 1g/mol ; Mc=12 g/mol : Mx - 14 المعطيات : 201/ ع‎ 
Mo = 16 g/mol ; Mx, = 23 g/mol 
CrO*/CF* ; C,H;COCH; / C,HsCHOHCH; 


الأستاذ: بروال هانى Beroual.Hani.GP beroual_hani‏ £ ظ 


التمرين الثاني : (7ن) 
-)١‏ المّكب (4) أمين عطري نسبة الأزوت فيه 13,08 
1- جد الصيغة الجزيئية المجملة لهذا المركب 
2 اعط كل الضيغ نصف المفصلة الممكنة له و اسمائها النظامية 


3- اذا كان المركب (4) من النوع بارا » اقترح طريقة لتحضيره انطلاقا من البنزن و كواشف اخرى معطيا : 
معادلات التفاعلات الحادثة و اسماء هذه التفاعلات 


ب)- نجري انطلاقا من المركب (۸) سلسلة التفاعلات التالية : 


ED‏ ع ل ر کے م 
H,SO,‏ 


para 
کے‎ 
0 
CH,-C 
Ms GCG 
Ether HO 


Hu 


1- عين الصيغ نصف المفصلة للمركبات : من (8) الى (ا) 

2- ما هو المركب النشيط ضونيا من بين المركبات السابقة ؟ علل ؛ مثل باسقاط فيشر متماكباته الفراغية 
3- مانوع و صنف الوظيفة العضوية في المركب (8) اعط اسمه النظامي 

4- أ- ما اسم و نوع التفاعل المؤدي الى تشكيل المركب (,1آ) ؟ 


ب- اذا كانت الكتلة المولية المتوسطة للمركب (,1) تقدر ب 2201 / ع>1 6,65 
احسب قيمة المقدار « › ماذا يمثل هذا المقدار ؟ 


ج- أعط مقطعا من المركب (1) يحتوي على وحدتين بنائيتين . 


الأستاذ: بروال هاني Beroual.Hani.GP beroual_hani‏ £ 0 


التمرين الثالث : | ( 6ن ) 


1- يحضر النيلون 6-6 من تفاعل المركبين : ي1111-,(00112)-11211 و HOOC-(CH2),-COOH‏ 
1)- سم المخموعتين الوظيفيتين للمركبين . 

2)- ما نوع البلمرة لتي تؤدي الى تشكيل النيلون 6-6 ؟ 

3)- اكتث معادلة تفاعل البلمرة . 


1- لتحضير النيلون!6-6 في المخبر استخدمنا المواد التالية : 


0 0 
١‏ ا کک 
- كلوزيدا الأديبيل ٠:‏ >-,332)- عار - رباعي كلور الكربون : 601 © 
لك - - هكسامثيلين ثنائي أمين : ي1711-,(0112)-11211 


1)- ما هو دور رباعي كلور الکربون C614‏ ؟ 
2)- اكتب معادلة تفاعل البلمرة؛ لتحضير النيلون,6-6 . 
3 أ- ما هي المجموعةالفعالة في الصيغة العامة للنيلون 6-6 ؟ 
ب- مثل مقطعا من النيلون 6-6 يحتوي على وحدتين بنائيتين . 
4)- اكتب معادلة التفاعل الذي يسمح بالحصول على كلؤريد الأديبيل انطلاقا من حمض الأديبيك . 
5)- ما هي الكتلة المولية المتوسطة للنيلون 6-6 › اذا كانت!ذرجة بلمرّته 200 - م ؟ 
6 برر تسمية هذا البوليمير بالنيلون 6-6 . 


C=12g/mol; H=1g/mol ز‎ 0=16g/mol; N = 14 g/mol] : يعطى‎ 


e 


بالةؤ فيف 


الأستاذ: بروال هانى Beroual.Hani.GP beroual_hani‏ £ ظ 


لسنة الثالثة هندسة الطرائق 36۲ الأستاذة : نورة أيت مزيان 
المادة : التكنولوجيا س ب بكالوريا 2022 


7 1 9 8 التنقدط 
تصحيح التعرين الأول (14 ن ) 
نستنتج نوع الوظيفة | 1- الوظيفة العضوية للمركب (4.) : وظيفة أستير 
من تفاعل الاماههة 2 دوي 
- تعيين الصيغه المجمله لهدا المركب : 
+ علما ان الصيغة العامة للأستيرات ي0,ج1ظ1,© : 


2ے = م ج 32+ م14 - M,‏ 


2 الصيغ نصفف المفصلة للمركبات : (8) , (0) , (5) , (۴) 
يمكن اعادة كتابة > علما ان المركب (18) حمض كربوكسيلي : © جر 
التفاعلات 6 `OH‏ 

> فان المركب (17) اميد  :‏ “ 


- 
GH INH, 


My, = 12n + 2n + 1 + 12 + 16 +14 +2 > Mr; = 14n + 45 


My, - 45 _ 87 5‏ 
وار کا ”ر ا 
> و بما ان السلسلة الكربونية في المركب (17) مشبعة و متفرعة 
فان الصيغ نصف المفصلة للمركبات السابقة هي : 


0ر 
CH,- CH-C CH,- CH-CH, - NH,‏ 
CE, CH,‏ 


3- أكسدة الکحول(]) ب C۲0,‏ × بوجود ,117250 تعطی مركب (2)) : 


أ)- الوظيفة العضوية للمركب (6) : سيتون كونه يتفاعل مع 1010711 
و لا يتفاعل مع كاشف فهلنغ 


ب)- ا لصيغ نصف المفصلة للمركبات )€C(‏ (6©) و (4): 


9 > الصيغة المجملة للأستير (4) : 111602') 
ا دراك > الصيغة المجملة للحمض (8) : 1102,') 
> منه الصيغة المجملة للكحول (©) : ٥,8,0‏ من النوع 0بد °C,‏ 


>> أكسدة الكحول (2)) ادت الى تشكيل سيتون . فهو اذن كحول ثانوي 
> نستنتج اذن الصيغ نصف المفصلة للمركبات المطلوبة سابقا : 


CH, - CH, - CH - CH, 
1 
OH 


5 CH, - CH, - C- CH, 
ظ‎ 0 


CH, - CH - © - © - CH - CH, - CH, 
CH, CH, 


ث)- معادلة تفاعل الأكسدة الأرجاعية للكحول (°) ب ,°0 × بوجود ,11250 


CryO, + 6é + 14H,O’ > 2 أن‎ + 2110 


: تفاعل الأرجاع‎ >> 
3 x [CH,- CH,- CH- CH, +2 HO > رق[‎ - CH, - C- CH, + 26 + 2 H,O* : تفاط الأكسدة‎ © 
OH 0 


OH 


ج)- حساب حجم محلول ,120 )خآ اللازم للأكسدة التامة للكحول (€)_: 


< E N2 Ccr207 > 11 = چ چی3‎ 
mM 


mm 
© چس ے‎ ۷ E WE Ir o 
Mr ا‎ 


m, = 3 © 9 77 XES 
[181 = ١1 ووروريى‎ = 74 £ / mol K2C!r207 3.74.0.1 
K2cr207 > 0,1 mol / L ا‎ 


3 CH, - CH, - CH- CH, + 0,0,“ + 81120“ حم‎ 3CH, - CH, - C-CH; + 2 *ثرن‎ + 15 H,O 
0 


6 


4- نحقق تصبن المركب (4) بالصؤد 22011 : 


أ)- معادلة تفاعل التصبن الحادث : 


تفاعل التصبن تفاعل 5 9 
تام لكنه بطيء يمك CH, - CH - © - © - CH -CH, - CH, + NaOH‏ 
تسريعه بالتسخين الصود CH, CH,‏ 
الأستير (۸) 
CH, - CH, - CH - CH,‏ + نه CHL,-‏ 
OH‏ عضي e‏ 
الكحول (©) ملح ( الصنابون) 


ب)- حساب كتلة الصابون النانح رر 11: 


1 mol عل‎ A سج‎ 1 mol de Savon 


Mı ج‎ Msavon IM, ٠ Mien 
m(theo)= 2 
My, M(theo) M 4 
Msavon = M „ 2 110 g / mol 13.0 
04117021 m(theo) T44 
ع 13[ حيس‎ ; M, = 144 g/ mol m(theo)= 9,93 g 


m R.m 
_ _ "P.100 نے لے و‎ _ 90.3 
ex) 100 exp) 100 


تصحيح التمرين الثاني (18ن) 
أ)- لدينا المركب (4) الذي هو أمين عطري : 
1- تعيين الصيغة المجملة لهذا المركب : 
ا نی ا 1400 my, _ M M‏ 
__M _ 1400‏ 14 کے ے N‏ 
AN 100 13,08 100 > Ma “13,08 > (Ma 107 £ / mol)‏ 


ك علما ان الصيغة العامة للأمينات الأروماتية هي : 7٠!ى_,112م,'©‏ 


: 31-9 
7= جد 107-2 a=‏ جد و+م14 -14 + 5- م2 + M, = 12n‏ 


كي منه الصيغة المجملة للمركب (4) هي : [ ٩ر68‏ 


2- الصيغ نضف المفصلة الممكنة و اسمائها النظامية : 


3- طريقة تحضير المركب ۸) انطلاقا من البنز:* اشف اخرى : 


: إرجاع المجموعة النترية‎ >> 
oN Den, _ e HN _N-cH, + 2110 


ملاحظة : اذا بدأنا بنترجة البنزن و ارجاع النتروبنزن يمكن ان يحدث الكلة المجموعة 
الأمينية عوضا من النواة البنزنية 
ب)- نجري انطلاقا من المركب (۸) سلسلة من تفاعلات كيميائية : 


2- المركب النشيط ضوئيا هو المركب (6) : لاحتوائه على كربون غير متناظر *© 


2 
م“ 


OH 
H,N (_Daen, : CH - CH, 


1- ترقيم السلسلة الفحمية الحاملة 
للكربون *") يكون من الكربون 
الأقرب للنواة البنزنية 
2- يوضع في الأعلى الكربون ذو 
اصغر ترقيم في | 


م6 

ت 
9 
- 


3- نو 


اسمه النظامي : بارا ميتيل › 17- ميتيل بنزن أمين 
أو بارا- ميتيل › 77- ميتيل أنيلين 


4- أ)- اسم و نوع التفاعل المؤدي الى تشكيل المركب.]) : 
ب)- حساب قيمة المقدار 11 : 
May = 6,65 . 10° g / mol‏ 


Mr, 69111117 : (H) الصيغة المجملة للمونومير‎ > 
Mrono 2 (12x9)+ 11 + 14 = 133 g / mol 
6,65 . 107 
ملح دع‎ 


133 
د هذا المقدار . يمثل : درجة او دليل البلمرة 


تصحيح التمرين الثالث (8ن) 
1 - تحظير النيلون 6-6 نظريا : 


1- اسم المجموعتين الوظيفيتين :- مجموعة حمض كربوكسيلي 00#۴)- 
- مجموعه الآمين 112 1- 


2- نوع تفاعل البلمرة الحادث : بلمرة بالتكاثف Polycondensation‏ 
3- معادلة تفاعل البلمرة : 


حلب N,‏ - ,(,11©) - تقر م + ف ري ذا 


O) OD 
C-e, 
جه‎ - (CED, - C- BIN - (CEL), - NH + m H,O 
: تحظير النيلؤن 6-6 مخبريا‎ - 1 
دور 4 : مذيب لكلوريد الأديبيك العديم الانحلال في الماء‎ -1 


2- معادلةإتفاعل البلمزاة الحادث : 


0 
n C- (CH), - 4 + a O,N - (CH))ç - Nê حم‎ 


0 
1 
(CH) - 18113 + m HCI‏ - 508 1 جه 
3-أ)- المجموعة الفعالة في الصيغة العامة للنيلون : 
هي مجموعة الأميد 
ن من وخدتين بنائيتين : 
1 9 
C - (CH), - © - HN- (CH,)¢- NH-C - (CH), - C- HN - (CH) - 7113-٠٠‏ -... 


يد الأدبيك انطلاقا من حمض الأديبيك : 


0 0 
مياد + POC,‏ 2+ ررقم عأ سس 2C‏ + “ك4 د رن 10 
OH CI CI‏ 


: 6-6 حساب الكتلة المولية المتوسطة للنيلون‎ -5 
M 
poly M سے‎ M 
= oly n. 
M motif 
Moy = 6,65 . 10° g / mol 
C12H22N20:» : (motif) الصيغة المجملة للبنة‎ 58 
Mmour حد‎ (12x12)+ 22 + 28 + 32 = 226 ع‎ / mol 


M.. =200.226 حت‎ (M. 


poly 


6- تبرير تسمية النيلون 6-6: لأنه ناتج من تكاثئف مونوميرين يحتوي كل منهما 


